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(54) Dispositrf de deroulement de cable de filotransmission d'un engin se deplacant a grande vitesse dans un 
w fluide. 

(57) Le dispositrf comprend une bobine de fil integree (2) a 
lastructure aniere d'un engin immerge (1) tel que le care- 
nage (9) du propulseur (4). Le fD (3) est enroule en spires 
sur un mandrin cyiindrique (10) auquel il s'echappe vers 
rarriere par glissement sur rextremite (16), de preference 
conique, au njr et a mesure que ledit engin avance et de 
telle facon qu'il reste a peu pres immobfle par rapport au 
milieu ambiant Ladite bobine (2) est immergee et protegee 
par un capot (12) perce de trous, pour facil iter reooulement 
du fluide, qui permet de conserver les dimensions exterieu- 
res de I'engin tout en lui assurant une meilleure perfor- 
mance de vitesse et d'autonomie. 
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DESCRIPTION 

5 La presente invention est un dispositif de ddroulement de cable 

de filotransmission d'un engin se d£plagant a grande vitesse dans un 
fluide. 

Le secteur technique de 1* invention est la fabrication de bobine 
de cable de filotransmission. placfee dans une partie du car6nage de 

10 tout corps immergd dans un fluide. avec lequel on veut conserver une 
liaison de transmission a travers ledit. "cable, quelle que soit la 
vitesse de ce corps. 

Une des applications principales de 1* invention est son 
utilisation pour le filoguidage par fibre optique d'une torpille sous- 

15 marine autopropulsee a grande vitesse. 

II est connu en effet qu'il est difficile de transmettre des 
informations fiables et non perturb£es a un engin en d£placement a 
grande vitesse, et le probleme est encore plus critique dans le 
domaine sous-marin ou les ondes porteuses possibles disponibles. ont 

20 une port6e en distance faible, une largeur de bande passante r6duite 
et sont deviees et perturbdes facilement. 

Aussi, dans beaucoup d* applications, il est necessaire de 
conserver un cable de liaison entre un engin inhabits que I'on veut 
controler et dont on veut recevoir des informations et son support de 

25 commande ou se situent les instruments de controle : dans le cas de 
1* engin se deplagant a faible vitesse a la verticale et dans une zone 
proche de celle-ci, ces cables peuvent etre relativement encomb rants, 
sont gdnferalement fix6s sur 1' engin et se d6roulent depuis le support. 
Ce principe n'est pas applicable cependant aux engins se 

30 d6pla^ant a vitesses plus 61ev6es et sur des distances assez grandes, 
car le cable freine leur course et induit alors des efforts a vaincre 
et des puissances importantes : on utilise alors des cables tres fins, 
qu'on appelle plutot des fils. qui assurent surtout la transmission 
d* informations et tres rarement de la puissance et qui se dferoulent 

35 depuis 1" engin en mouvement. Les parties d6roul6es restent alors 
immobiles par rapport a l'eau et n'induisent done que peut d' effort 
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sur l'engin, en ne subissant elles-memes qu'un faible effort de 
traction en retour. 

Ces fils peuvent etre relativement fragiles et avoir un tres 
faible diametre. on utilise de plus en plus des fibres optiques pour 
5 cela. 

En general, ces cables fils sont alors perdus apres chaque 
utilisation d'oii l'interet d'utiliser des fibres sans renfort de 
traction pour en minimiser les couts. 

De nombreuses societes fabriquent des engins equipes de divers 
10 dispositifs incluant une telle liaison par fil. se deroulant depuis 
une bobine placee sur l'engin : on peut citer par exemple les 
vehicules telecommandes fabriques par la Societe ECA et qui sont mis 
en oeuvre depuis un navire. en general militaire. pour deposer des 
mines sous-marines, ou les reperer pour les faire exploser a distance. 
15 Cette societe a depose egalement la demande de brevet "liaison sous- 
marine par fil" le 27 Mars 1980 sous le NO. FR. 2.479.129 qui decrit 
une bobine de fil portee par un plongeur ou un vehicule sous-marin. 
qui deroule alors ledit fil derriere lui en se deplacant. 1" autre 
extremite etant reliee a un appareil fixe pose sur le fond. 
20 Dans la categorie d' engins sous-marins la plus repandue que sont 

les torpilles. beaucoup d'entre elles sont egalement filoguidees. pour 
assurer un meilleur guidage a grande vitesse sur leur objectif . compte 
tenu des limitations de transmission dans le milieu aquatique; le 
probleme dit alors de filoguidage est. dans ce cas. encore plus 
25 crucial du fait des vitesses relativement elevees de ces engins. qui 
peuvent se propulser a plus de 20 m/sec. ou 70 km/H et sur des 
distances de plus de 10 km. 

Pour cela a ce jour, ces torpilles disposent d'un logement situe 
dans une tranche specif ique du corps principal, remplie d'eau et en 
30 general situee vers le milieu de ce corps : le fil est enroule dans ce 
logement en bobine circulaire avec 1 ' extremit6 exterieure reliee fixe 
aux autres parties de l'engin et 1' extremite interieure libre passant 
dans un tube, reliant ledit logement a une sortie arriere situee soit 
sur la peripheric du carenage du propulseur. soit dans son axe; ainsi 
35 quand la torpille avance. le fil se devide par l'interieur de la 
bobine en glissant a travers ce tube par l'effet de traction qu'il 
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subit a partir du support qui lance ladite torpille et qui concerne 
l'extremite libre du fil de filoguidage. 

Ce dispositif est connu depuis longtemps et est applique sur 
toutes les torpilles connues a ce jour, et a ete ameliore au cours des 
realisations soit par la qualite des cables utilises et leur procede 
de stockage. soit par les systemes de liaison avec le support ou par 
les passages en tube dans la torpille : certains fabricants ont depose 
quelques demandes de brevet sur certains perfectionnements tel que 
celui de la societe allemande LICENTIA PATENT - VERWALTUNGS GmbH, depose 
le 24 Aout 1965 sous le NO. FR. 1.602.868 et portant sur une "gaine de 
protection flexible pour le fil metallique de commande. pouvant se 
derouler d'une bobine de batiment et d'une bobine de torpille a 
commande par fil devant etre lancee d'un batiment". ou celui de la 
societe suedoise FORENADE FABRIKSVERKEN depose le 17 Octobre 1978 sous 
le No. FR. 2.406.801 et decrivant des "perfectionnements apportes aux 

torpilles guidees par fil". 

Malgre toutes les ameliorations apportees a ce systeme. il 
s'avere que ce montage en bobine au centre du corps de la torpille. 
limite la vitesse de cet engin car le fil en glissant dans le tube de 
sortie vers l'arriere transmet un effet de pompe a eau dans celui-ci. 
en entrainant un volume important de liquide qui fait done traction 
sur le fil et sur l'engin. ralentissant celui-ci et risquant de casser 
celui-la. De plus, ce montage complique la structure des appareils 
situes en deux logements de part et d'autre de celui de la bobine. et 
alourdit done le cout de l'ensemble. Par ailleurs. la mise en eau 
d'une partie de l'engin augmente son inertie et sa masse, la longueur 
et done la surface sont egalement augmentees par rapport a une 
torpille libre : rensemble de ces criteres. pour une performance 
donnee exige done une puissance de propulsion plus importante que pour 
une torpille libre. avec les consequences que cela induit sur le 
stockage de l'energie: ainsi pour des performances de distance et de 
vitesse equivalente. les torpilles filoguides sont plus lourdes. 
encombrantes et transported proportionnellement moins de charge utile 
que les autres. 

Le probleme pose est de pouvoir assurer le filoguidage d'un 
engin. m§me sans propulseur du reste. a grande vitesse et a grande 
distance. et dans un fluide sans augmenter d'une maniere 
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significative, son volume, sa masse d'eau immergee et sa puissance de 
propulsion par rapport a un engin du meme type libre et tout en 
assurant une grande fiabilite et en diminuant le cofit de realisation 
par rapport aux systemes actuels. 
5 Une solution au probleme pose est un dispositif de deroulement 

de cable de filotransmission d*un engin se depla$ant dans un fluide 
et sur lequel dit cable est stocks sous forme d # une bobine integree a 
sa structure, afin d'en etre deroule a la demande en fonction du 
deplacement dudit engin dans ledit fluide, caracterise en ce que 

10 ladite bobine est situee a 1* arriere, immergee dans ledit fluide et 
autour d'une partie de ladite structure, de telle fagon que 
l'extremite dudit cable, solidaire de 1* engin est celle de la couche 
de plus petit diametre de ladite bobine. et 1 # extremite libre se 
deroule depuis la couche exterieure de plus grand diametre, en 

15 glissant relativement sur 1' arriere et hors de la structure, formant 
une sorte de courbe en helice tronconique se refennant petit a petit 
derriere ledit engin et dont chaque point reste alors ensuite a peu 
pres immobile par rapport audit fluide - 

Le resultat consiste en de nouveaux dispositifs de deroulement 

20 de cable de filotransmission d'un engin se deplagant a grande vitesse 
dans un fluide. Ces dispositifs tels que deer its ci-apres apportent en 
effet de grands avantages par rapport aux techniques actuelles : 
I'avantage principal est en effet qu'il permet d'envisager, et des 
tests l'ont prouve, des vitesses de dfeplacement de plus de 30 m/sec. 

25 tout en assurant une grande autonomic jusqu'a une distance de plus de 
40 km quand on choisit un cable de type fibre optique. 

Dans le dispositif suivant l f invention. les efforts sont 
ef f ectivement reduits au minimum et permettent d • ameliorer les 
performances actuelles. De plus, en utilisant un volume existant 

30 autour de la structure arriere de 1' engin qui est souvent profilee, on 
n'augmente pas le diametre de celui-ci. ni bien sflr sa longueur 
contrairement aux systemes actuels. 

Quand il s f agit d* engin autopropulse, en general du type 
torpille. ladite partie arriere de la structure est alors le 

35 propulseur lui-meme : si celui-ci est d6ja caren6. il suffit 
d'amenager le carenage pour y incorporer la bobine de fil. et sinon. 
il suffit de raj outer celle-ci pour constituer alors le carenage. 
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Ce systeme est adaptable sur tout engin. meme de type missile ou 
bou&e largu6e du fond des oc&ans et remontant rapidement vers la 
surface par leur poussSe naturelle ou additionnelle. 

Le dispositif suivant 1' invention simplifie done les structures 
5 de 1" engin. fevite 1* immersion d'une partie de son corps principal et 
done allege celui-ci par suppression de volume perdu par rapport aux 
syst&mes actuels : il n* y a plus besoin de liaison immerg6e entre les 
deux parties situfees pr6c6demment de part et d* autre du logement 
recevant ladite bobine; il n'y a plus de tube de passage vers 
10 l'arriere qui est une source d' ennui pour le fil. ralentissant ainsi 
la vitesse possible de d6roulement. La fiabilit§ de 1* ensemble s'en 
trouve am£lior6e et les coflts r6duits. 

Dans le descriptif suivant, nous d6crivons un exemple de 
realisation des dispositif s suivant 1* invention, mais d'autres 
15 realisations peuvent Stre envisages dans le cadre de celle-ci : les 
figures et descriptif s n'ont aucun caract&re limitatif. 

La figure 1 est une vue d' ensemble du dispositif mont6 sur une 
torpille lancee depuis un support lui-meme mobile- 

La figure 2 est une vue en coupe du dispositif mont£ sur un 
20 propulseur car6n§ de torpille autopropulsfee. 

La figure 1 est une vue d" ensemble d'un engin 1 se d§plagant 
dans un fluide 13 k partir d'un support lanceur 5, qui peut etre lui- 
meme mobile. L' engin peut etre de tout type, autopropulsfe ou non, et 
le fluide peut etre de toute nature. Dans notre exemple et afin de 
25 fixer les applications principales. ce fluide 13 peut etre de l'eau de 
mer et 1* engin 1 une torpille . 

Le support 5 peut etre alors un conteneur posfe sur le pont d'un 
navire ou Tin compartiment d'un sous-marin porteur ou un lanceur montfe 
sur un a6ronef . 

30 Ce support 5 contient, qui peut etre dans un tube lance torpille 

d'une maniere connue une gaine lanceur 7. qui permet de prot6ger le 
fil par rapport axu structures du bStiment lanceur. et une bobine 6 de 
stockage de cable ou fil : en effet. pour permettre 6galement au 
support 5 de se d6placer apres le lancement de 1" engin 1 sans tirer 

35 sur le cSble de filotransmission 3 reliant les deux mat6riels, afin 
que celui-ci reste en fait immobile par rapport au fluide 13, on 
dispose d'un raccord 8 entre l'extremit6 15 libre du fil 3 reli6 k 
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l'engin 1. et celle du fil relie au support 5; ce raccord demeure 
ainsi au point du lancement et est le repere d'prigine a partir duquel 
chaque engin mobile s'ecarte. le support 5, en deroulant le fil de la 
bobine 6 de stockage qui peut etre de tout type connu. et l'engin ou 
torpille 1 celui 3 stocke sur la bobine 2 du dispositif suivant 
1" invention. 

Dans notre exemple de figure, il est represente un dispositif 
monte autour d'un propulseur 4. qui est la partie arriere de la 
structure de l'engin 1 : ce propulseur peut etre de tout type, soit 
constitue d'helices contrarotatives comme represente ici. mais aussi 
d'une helice associee a un carenage et une helice fixe comme dans la 
figure suivante. ou d'un jet. 

Quand ladite partie conique 4 de la structure de l'engin 1 et 
done le propulseur de celui -ci. s'il n'est pas deja carene. ladite 
bobine 2 constitue alors un carenage qui est rajout6 a ce propulseur. 
Quand ladite partie 4 arriere de la structure dudit engin 1 est deja 
un propulseur carene. ladite bobine 2 est incorporee dans ledit 
carenage de ce propulseur par une adaptation par exemple par usinage 
de son profil externe comme decrit dans la figure 2. 

Ledit cSble 3 de filotransmission peut frtre constitue de fils de 
cuivre. mais pour augmenter sa longueur pour un volume de stockage 
donne dans la bobine 2. il est de preference, retenu au moins une 
fibre optique dont la longueur peut permettre un deplacement dudit 
engin 1 jusqu'a une distance minimum de 30 km : ceci a ete etudie avec 
une torpille dite lourde de 533.4 mm de diametre pour 5.6 m de long, 
avec un cable optique d'un diametre inferieur a 300 microns. 

Le fil 3 glisse alors hors de la bobine 2 a la demande. au fur a 
mesure de l'avancement de l'engin 1. en faisant une courbe en helice a 
1' arriere de celui- ci : ladite courbe s'aplatit en c6ne. chaque point 
dudit cSble se rapprochant de l'axe de deplacement du fait de la 
traction residuelle tou jours existante dans le cSble. mais ce 
deplacement est lent, comparativement a la vitesse que l'on peut dire 
grande de l'engin qui peut aller jusqu'a et au dela de 30 m/sec. sans 
risque pour le cable. alors qu'un deroulement par rotation 
peripherique autour de la bobine comme sur un touret. ferait tournef . 
fouetter ledit cSble dans le fluide. qui serait egalement entraine et 
le cable casserait rapidement. 
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La figure 2 est une vue en coupe du dispositif suivant 
1* invention monte sur un propulseur 4. carene de torpille 1 
autopropulse. Dans cet exemple. mais comme nous l'avons signale 
precedemment d'autres types de propulseur peuvent etre utilises, ou 
meme pas de propulseur du tout, le propulseur 4 est constitue d'une 
helice mobile 17 et d'une helice fixe 11 en arriere et d'un pas 
inverse a la premiere pour reduire les effets de rotation que celle-ci 
induit a la torpille 1. Cette helice fixe 11 ou stator supporte un 
carenage 9 qui peut done etre pr6existant. 

Dans un mode preferentiel de realisation, surtout pour les 
grandes vitesses definies precSdemment . ladite bobine 2 est constitute 
d'un mandrin cylindrique 10. d'une longueur environ egale a celle 
occupee par 1' ensemble des spires du fil 3 qui y est bobine. et dont 
l'extremite arriere 16 est degagee. de telle facon que lors de son 
glissement hors du mandrin (10). ledit cable 3 ne subit pas de 
surtension risquant de l'endommager. 

Preferentiellement et tel que e'est le cas dans la plupart des 
carenages pour des motifs d'hydrodynamisme. ladite extremite 16 dudit 
mandrin est conique. mais ici en plus de l'interet hydrodynamique . 
cette forme est guidee par la forme de la courbe que prend le fil 3 
quand il se degage du mandrin 10 pour eviter un frottement trop 
important: l'extremite 15 peut se devider ainsi tres aisement. 

Afin de proteger les spires du cable 3 stocke en bobine 2. 
celle-ci peut Stre protegee par un capot exterieur 12 qui recouvre 
lesdites spires dudit fil 3. en totalite ou en partie. 

De plus, afin de faciliter l'arrivee et la circulation dudit 
fluide dans ladite bobine 2. ledit capot 12 peut etre perce de trous 
18. 

Enfin. 1' autre extremite 14 fixee et solidaire de l'engin 1 peut 
penetrer dans le corps de celui-ci en utilisant un passage d'un des 
ailerons 19 de support avant du carenage 9. Cette extremite 14 est 
celle de la derniere spire de la couche de plus petit diametre de la 
bobine 2 et assure le passage des informations arrivant et partant 
depuis 1* autre extremite 15 du cSble ou fil 3. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de deroulement de cable (3) de filotransmission 
d'un engin (1) se deplagant dans un fluide (13) et sur lequel dit 
cable est stocks sous forme d'une bobine intSgree (2) a sa structure, 
afin d'en etre dSroule a la demande en fonction du ddplacement dudit 
engin dans ledit fluide (13). caract6ris6 en ce que ladite bobine (2) 
est situ&e a 1" arriere, immergee dans ledit fluide et autour d'une 
partie (4) de ladite structure, de telle fa$on que l*extr£mit6 (14) 
dudit cable (3). solidaire de 1' engin est celle de la couche de plus 
petit diametre de ladite bobine (2). et l'extremite libre (15) se 
deroule depuis la couche exterieure de plus grand diametre. en 
glissant relativement sur 1* arriere et hors de la structure, formant 
une sorte de courbe en helice tronconique se refermant petit a petit 
derriere ledit engin (1) et dont chaque point reste alors ensuite a 
peu pres immobile par rapport audit fluide (13). 

2. Dispositif suivant la revendication 1. caractferise en ce 
que ledit engin (1). se d6pla$ant a grande vitesse dans ledit fluide 
(13). par exemple jusqu'a et a partir de 30m/sec, ladite bobine (2) 
est constitute d'un mandrin cylindrique (10). d'une longueur environ 
£gale a celle occupfee par 1* ensemble des spires du fil (3) qui y est 
bobinS. et dont l'extremit6 arriere (16) est degagSe, de telle fagon 
que lors de son glissement hors du mandrin (10). ledit cable (3) ne 
sub it pas de surtension risquant de 1 ' endommager . 

3. Dispositif suivant la revendication 2. caract&rise en ce 
que ladite extr6mit§ arriere (16) dudit mandrin (10) est conique. 

4. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 
3. caract§ris6 en ce que ladite partie (4) arriere de la structure 
dudit engin (1) est le propulseur de celui-ci et ladite bobine (2) 
constitue un car&iage (9) audit propulseur (4). 

5. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 
3. caract6ris6 en ce que ladite partie (4) arriere de la structure 
dudit engin (1) est un propulseur carfaid et ladite bobine (2) est 
incorporee dans ledit carriage (9) de ce propulseur. 

6. Dispositif suivant l*une quelconque des revendications 1 k 
5. caract6ris6 en ce que ladite bobine (2) est prot6g§e par un capot 
ext6rieur (12) qui recouvre les spires dudit fil (3). 
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7. Dispositif suivant la revendication 6, caract6ris£ en ce 
que ledit capot (12) est perc6 de trous (18) afin de faciliter 
l'arriv6e et la circulation dudit fluide dans ladite bobine (2h 

8. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a 
7. caract6ris§ en ce que ledit cable (3) est constitufe au moins d'une 
fibre optique dont la longueur de stockage dans ladite bobine ( 2) t 
permet un ddplacement dudit engin (1) jusqu'a une distance minimum de 
30 km- 
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